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FICHE EXERCICES 7 —

Exercice 1 : Résistance

Lorsqu’il est soumis & une intensité  i(t) = 20 V2 sin (5007 t)

1- Donner I'impédance complexe ZR d’un conducteur ohmique de résistance R = 200Q
2- Démontrer que Z, =R =200 Q.

Pour cela:
— donner le nombre complexe associé a i(t)
— compléter I'expression de la tension :  u(t) = Uerr V2 sin (500t + ......... )

— calculer Uest
— donner le nombre complexe associé a u(t)

— calculer 'impédance complexe Z =
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a- —I 20; o] 200aso+6zosgno_2o

()= ug%& sUn (Soorﬂ:+0)
Ueff= R~ LQ(E,—_- 200 X 30 = 4ooov
U = [[4000 ; 0) = {000, 250 + 4 4000 sun ©

_ KOO0 _ 900 N
= 20

0= 4000

ZR =

IH =

Exercice 2 : Condensateur

Lorsqu'il est soumis & une intensité  i(t) = 20 V2 sin (500 t)
1- Calculer 'impédance complexe Z. d’'un condensateur parfait de capacité C = 68 nF

2- Démontrer que Z. = ey

Pour cela:
— donner le nombre complexe associé a i(t)
— compléter I'expression de la tension :  u(t) = Uerr V2 sin (500mt + ......... )

— calculer Uet
— donner le nombre complexe associé a u(t)

U

— calculer I'impédance complexe Z. = |:
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Exercice 3 : Condensateur

Un condensateur est soumis a une tension sinusoidale de valeur efficace Uef constante et de fréquence f variable.
Sachant que
i () = lerV2.sin (ot) ¢ =0 rad car elle est prise comme référence

u (t) = Uert V2 .sin (ot+ ¢)

it)=C.—=

1-

2-

3-

du(t)
dt
Démontrer la relation entre Uett et ler  pour un condensateur  ler = C . w . Ue

T i
Démontrer que @ = _E rad pour la tension u(t)

Lorsque la fréquence a la valeur f1 = 100 Hz, le condensateur est traversé par un courant d’'intensité efficace
lefr = 16mA. Uerf = constante

Calculer l'intensité efficace lefrz du courant Iorsque la fréquence prend la valeur f2 = 400 Hz.
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Exercice 4 : Condensateur
Un condensateur de capacité C = 1uF est traversé par un courant sinusoidal d’intensité i(t) de valeur efficace

leff =1

,3 mA et de fréquence f = 100 Hz

En choisissant comme origine des phases celle de l'intensité i(t), donner I'expression de I'intensité i(t) en
fonction de ler et w

Pour un condensateur quelle est la valeur du déphase ¢ de la tension par rapport a l'intensité ?

En déduire I'expression de la tension u(t) en fonction de Uert et w

Donner I'expression des nombres complexes U et | associés aux grandeurs u(t) et i(t) en fonction de Uer et

|eff
Rappeler la relation entre Uet et lerf pour un condensateur

Quelle est I'expression numérique U de la tension u(t) aux bornes du condensateur ?
0 -2,1j (V)
0 47j (V)
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Tension

Exercice 5 : Condensateur

L’écran d’'un oscilloscope présente I'image de la tension aux bornes
d’un dipdle et 'image de l'intensité qui le traverse.

Ce dipdle est-il purement résistif, capacité ou inductif ?
(autrement dit est ce que ce dipble est une résistance, un
condensateur ou une bobine ? Justifier.

Quelle est la valeur maximale Um de cette tension a ses

bornes ?
3- Calculer la valeur efficace Uer

Intensité

5- Calculer la valeur efficace lef

6- Calculer son impédance complexe Z
rtesse de balavaee ;: 0,1 ms/di s calibre s . A
Vitesse “l ek R g B AR 7- Calculer la capacité C de ce dipdle
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Exercice 6 : Bobine

4- Quelle est la valeur maximale Im de l'intensité qui le traverse ?

Lorsqu’elle est soumise & une intensité  i(t) = 20 V2 sin (500x t)
1- Calculer 'impédance complexe Z, d’une bobine d'inductance L = 25mH

2- Démontrer que Z, =jL o.

Pour cela:
— donner le nombre complexe associé a i(t)
— compléter 'expression de la tension :  u(t) = Uert V2 sin (500t + ......... )

— calculer Uest
— donner le nombre complexe associé a u(t)

— calculer 'impédance comple Z
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Exercice 7 : Bobine

L’écran d’'un oscilloscope présente I'image de la tension aux bornes
d’un dipdle et 'image de l'intensité qui le traverse.

1- Ce dipole est-il purement résistif, capacité ou inductif ?
(autrement dit est ce que ce dipble est une résistance, un
condensateur ou une bobine ? Justifier.

2- Quelle est la valeur maximale Um de cette tension a ses
bornes ?

1- Calculer la valeur efficace Ue

2- Quelle est la valeur maximale Im de l'intensité qui le traverse ?

3- Calculer la valeur efficace lest

4- Calculer son impédance complexe Z
Fiesse de balavage : 0,1 ms/div; calibre . . A
Vitesse de balayage : 0,7 ms/ S 5- Calculer I'inductance L de ce dipdle

tension : 1 V/div; calibre intensité : 20 mAs«

Exercice 8 : Bobine

Une bobine de résistance négligeable, d’inductance L = 22 mH, est soumise a une tension sinusoidale u(t) de valeur
efficace

Uet = 5V et de fréquence f = 200 Hz

En choisissant comme origine des phases celle de l'intensité i(t), calculer

1- La valeur efficace de la tension lest
2- la valeur de | de l'intensité i(t) qui la traverse ?
3- la valeur de U de la tension a ses bornes
4- la valeur de son impédance complexe Z,
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